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(S) Verfahren und Vorrichtung zum Sarnmeln von Gegenstanden 

@ Es wird ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zum Sarn- 
meln von sich auf einem Untergrund befindenden Gegen- ^ ^ 
standen vorgeschlagen, wobei die Vorrichtung die zu 
sammelnden Gegenstande selbstandig auffindet und ein- 
sammelt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erlindung geht aus von einem Verfahrcn zum Sam- s 
meln von Gcgenstanden nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs, sowie einer Vorrichiung zur Durehfuhrung des Ver- 
fall re ns nach der Gaming des Nebenanspruchs. 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiei des gattungsgema- 
Ben Verfahrens isi insbesondere beini Tennis das Sanuueln 10 
von Tennisballen. Gerade beini Ten nisi raining wird haufig 
ruit einer Vielzahl von Tennisballen gearbeitet, wobei die zu 
trainierende Person von einer Seile des Tennisleldes Balle 
auf die andere Seite sehlcigr, Sind alle Balle geschlagen, so 
wird ublicherweise ein Sanuueln der Balle von Hand not- 15 
wendig. Gelegentlich werden hierzu Hilfsniiltel, wie bei- 
spielsweise Tennisballaufsanunelkorbe und ahnliches ver- 
wendel. Ein solchcs Sanuueln der Balle ist sehr zeilau I wen- 
dig, insbesondere wenn mil vielen Ballen operiert wird. 
Werden hingegen wenig Balle eingesetzt, so ist das Trai- 20 
ningsintervall zwischcn Balle sehlagen und Balle sanuueln 
entspreehend kurz. 

Ein anderes Anwendungsgebiet kann beispielsweise das 
Sanuueln von beini Golf verwendeten Ballen sein. deren Po- 
sition fur das niensehliche Auge oft sehwer bestinuubar ist. 25 
Hierfiir exist ieren keine entspreehenden S annuel hi H'sniitteL 

Andere Anwendungsgebiei, wie beispielsweise das S am- 
ine In von Ab fall en, lee re n Flaschen, Papicrschnipscln, Laub 
udgl. sind durchaus denkbar. 

All diesen Anwendungsgebieien ist gemcinsam, daB ein M) 
Sanuueln der entspreehenden Gegenstande von hand sehr 
aufwendig, niuhsani und zeilraubend ist. 

Die Eriindung und ihre Vorteile 

Das criindungsgeruaBe Verfahrcn bzw, die erlindungsge- 
inaBe Vorrichiung mil den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauplanspruchs bzw. des Anspruchs 7 hai denigegenuber 
den Vorieil. daB die Sammel vorrichiung die zu sanunelnden 
Gegenstande selbstiindig und autonom aufiindet und ein- 40 
sanuuelt. Gerade im Anwendungsbereich des Tennis kann 
somit ein konlinuierliches Training belrieben werden, ein 
Aufsanirneln durch den irainierenden oder den Trainer ent- 
falll. Zeit und Kosien konnen in erhcblichcni MaBe gespart 
werden. Nicht zuletzt hat die liriindung mil ihren Ausgestal- 45 
lungen den Vorieil einer oplischen ansprechenden Fonnge- 
staltung. 

Nach einer voneilhaften Ausgesiallung der Hrlindung er- 
mitielt ein Rechensystein aus der erfaBien Umgebung zu 
sanuuelnde Gegenstande, beslinunt den zuriicklegbaren 50 
Weg und steuen den die Sanuuel vorrichiung anireibenden 
Anirieb. Das Rechensystein kann hierbei aus me lire re n 
Komponenten bestehen. wie beispielsweise einem Visions- 
system (High-Speed-Color- Tracking- Visionssysiem). einem 
Microcontrollerboard und deru enisprechenden Mikropro- 55 
zessor. 

Nach einer weiteren voneilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung sind die zu sanunelnden Gegenstande beini Sport 
verwendete Balle, Kugeln oder dergleichen. 

Naeh einer weiteren voneilhaften Ausgestaltung der Er- ft) 
lindung sind zu sammelnde Gegenstande Tennisballe. 

Naeh einer weiteren voneilhaften Ausgestaltung der Er- 
lindung ertblgl das Erfassen der Umgebung mittels opto- 
e le k I ri se he n S y st ei nen . 

Nach einer diesbezugliehen voneilhaften Ausgesiallung 65 
der Erlindung werden als optoelektrische Systenie minde- 
stens cine Kamera. bzw. Farbkaiuera und/oder Laserscanner 
und/oder Sonarsensoren verwendel. Je nach Anwendungs- 
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fall konnen diese vcrschiedenen Systeme miteinander korn- 
biniert werden. Besonders vorieilhaft scheint eine Kotnbina- 
tion von Farbkaiuera und Sonarsensoren, wobei die Farbka- 
iuera in Verbindung niit deiu Visionssysiem das Erkennen 
und Finden von zu suehenden Gcgenstanden ernioglicfu. 
Zur Orientierung und zum Erkennen von Flindernis sen die- 
nen in erster Linie Sonarsensoren bzw. Laserscanner. 

Nach einer weiteren voneilhaften Ausgesiallung der Er- 
findung unigibt eine we it gene nd geschlossene Haube den 
Grundkorper. Eine solche Haube bietet entspreehend Sehutz 
beispielsweise vor Niederschlag oder auch, um beini An- 
wendungsbereich Tennis zu b lei ben, vor Treffem durch Ten- 
nisballe. 

Nach einer we i re re n diesbezugliehen Ausgestaltung der 
Erlindung ist die Haube an he b bar angeordnet wobei durch 
die Anhebung der Haube das S annuel behalinis zuganglich 
wird. Sollen also die gesamuielten Gegenstande eninoinmen 
werden, kann dies auf einfache Weise erfoigen. 

Nach einer weiteren voneilhaften Ausgestaltung der Er- 
lindung ist das Sammelbehaltnis von dem Grundkorper ab- 
nehmbar. Dies bringt den Vorieil mil sieh, daB die gesain- 
melten Gegenstande auf einfache Weise von Hand trans por- 
tiert werden konnen. 

Nach einer weiteren voneilhaften Ausgestaltung der Er- 
lindung weist die A ufnahme vorrichiung eine weitgehend 
zum Untergrund parallele drchbare Achse auf, entlang wel- 
cher plastisch verfonnbare Ebenen bildende Aufnahmeele- 
mente angeordnet sind, die durch Drehung der Achse ein 
Fdrdem des aufzunehinenden Gegenstandes ermoglichen. 
Durch eine solche Anordnung kann der zu sanuuelnde Ge- 
genstand auf einfache Weise aufgenonmien werden. 

Nach einer diesbezugliehen voneilhaften Ausgestaltung 
der Erlindung sind die Aufnahineelemente burstenartig aus- 
gestaltel und die aufzunehinenden Gegenstande werden eni- 
lang einer Rampe uber eine Erhebung gefordert, auf derer 
der Aufnahineelemente abgewandten Seite das Sammelbe- 
haltnis angeordnet ist. Gerade die burstenanige Ausgestal- 
tung und das Fordern des Gegenstandes Liber eine entspre- 
chende Erhebung ennoglicht ein einf aches, sicheres und 
schnelles Aufsammeln des enisprechenden Gegenstandes. 

Nach einer voneilhaften Ausgestaltung der Erlindung ist 
die Sammelvorrichtung mittels einer Fernsteuerung (Infra- 
rot, Funk, etc.) steuerbar. Insbesondere ein Sioppen der sich 
in Bcwegung belindlichen Sieuervorriehtung wird daunt 
tnoglieh. 

Weitere Vorteile und vortcilhafte Ausgestaltungen der Er- 
lindung sind in der nachfolgendcn Beschreibung, der Zeich- 
nung und den Anspruchen entnehmbar. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegenstandes der IZrfindung 
ist in der Zeichnung dargestellt und im folgenden nciher be- 
schricben. Es zeigen: 

Fig- 1 eine Sanuuel vorrichiung in drei vcrschiedenen An- 
sichien. 

Fig, 2 die Sanuuel vorrichiung mit aufgeklappier Haube 
und 

Fig. 3 die Sanuuel vorrichiung in teil weise durchsichiiger 
Darstellung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist eine Sammelvorrichtung 1 in der Anwendung 
fur den Tennisspori dargestelll. Auf der Haube 2 ist hierbei 
die Farbkaiuera 3, welche in Hauptfahrtrichiung der Sam- 
melvorrichtung I weist, dargesiellt. Neben der Kamera sind 
an der Sammelvorrichlung I die Sonarsensoren 4 angeord- 
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nei, welche einerseits in Haupt.fuhrtrichl.ung, sowie nach 
rechts unci links ausgerichtet sind. Unierhalb den Sonarsen- 
soren 4 ist die Aufnahmevorrichlung 5 bestehend aus Biir- 
sienelemenlen 6, sowie der Drehachse 7. Innerhalb der 
Haube 2 sind uuBcrdem dargcstellr ein Aniriebsniotor 8, ein 5 
Akkublock 9. ein Saninielbehiiltnis in Fonu eines Korbes 
10. sowie ein Bordreehner 11. Uber die Kaniera vvird die 
Umgebung der Sanimelvorrichtung 8 erfaBi und einzusam- 
rnelnde Tennisballe 12 erkannt. Wurde nun ein entsprechen- 
der Tennisball 12 erkannt, so wird von deni Rechner 11 ein 1.0 
entsprechend zuriicklegender Weg ennittell. Uber den An- 
iriebsiuotor 8 werden die Antriebsrader 13 angelrieben. Tre- 
len enlsprechende Hindernisse auf, so werden diese von den 
Sonarsensoren 4 erkanni und dem Rechner niitgeteilt. Ist der 
Tennisball 12 errcicht, so wird er iiber die Ballburste 4 und 15 
die in Fig. 2 gezeigte Ranipe 14 hochgetordert und fallt da- 
nach in den Korb 5. 

Fig, 2 zeigt die erhndungsgeniaBe Sammelvorriehlung, 
bei weleherdie Haube 2 nach vorne geklappt wurde, urn den 
Zugang zu den gesanmielten Tennisballen 12 bzw. dem 20 
Korb 5 zu ermog lichen. 

In Fig. 3 ist der Burst en motor 15 zu sehen. sowie ver- 
se hiedene Microswitchbumper. welche beini Auftreffen der 
Sanintelvorrichtung auf einen nicht erkanntcn Gegen stand 
den Anirieb 8 stoppen. 25 

A lie in der Besehreibung. den naehfolgenden A nspr Li- 
chen, und der Zeichnung dargestelllen Merkmale konncn 
sowohl einzeln als audi in beliebiger Kombination initein- 
ander erfindungswesentlich sein. 

30 

B e zug szei c hen I is t e 

1 Sanimelvorrichtung 

2 Haube 

3 Farbkaniera 35 

4 Sonarsensoren 

5 Aufnahnicvorriehtung 

6 Burstenelement 

7 Drehachse 

8 An t rich sn tot or 40 

9 Akkublock 

10 Korb 

11 Bordreehner 

12 Tennisball 

13 Antriebsrader 45 

14 Ranipe 

15 Biirstenmotor . 

16 Mikroswitchbuniper 

Pate man sprue he 50 

1. Verfahren zum Sarnnieln von sich auf einem Unler- 
grund betindenden Gegenstiinden (12), gekennzeich- 
net durch ein sclbstandiges Auffinden und Hinsam- 
tneln der zu sanmielnden Gegensliinde (12) niittels ei- 55 
ner durch einen Anirieb angetriebenen S annuel vorrich- 
tung (1) sowie durch folgendc Verlahrensschritte: 

- lirfassen der Umgebung der S annuel vorrich- 
tung, 

- Erkenncn von zu samrneinden Gegenstiinde, 60 

- Ermillcln eines fur die Samnielvorriehlung zu- 
riicklegbaren Weges zu niindestens einem der zu 
sat n 1 1 ic 1 nde n Gege ns t ande , 

- Xurucklegen des erniittelten Weges zu dem zu 
sanmielnden Gege nst and. 65 

- gege bene n tails Neuorien tie rung bei A u ft ret en 
von Hindernissen auf deni erniittelten Weg sowie 
wiihlen eines alternative!! Wei:es. 
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- Aufnahnie des zu sanmielnden Gege nst andes in 
einen Sam nielbe halter und gegeben en falls wie- 
derholen eines oder mehrere der Verfahrens- 
sehritte. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nete daB ein Rechensysteni (11) aus der erfaBten Um- 
gebung zu sanmielnde Gegenstande ennittell. den zu- 
rucklegbaren Wege bestinimt und einen den Sanimel- 
vorrichtung antreibenden Antrieb (8) steuert. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnete daB die zu sanmielnden Gegenstiinde (12) 
bei m Sport verwendete Balle, Kugel odgl. sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zu sanmielnden Gegenstande Tennis- 
balle (12) sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnete daB das Erfassen der 
Umgebung niittels optoelektrischen Svstemen (3, 4) er- 
folgl. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekennzeich- 
nei, daB als optoelektrisches System niindestens cine 
Kaniera bzw. Farbkaniera (3) und/oder Laserscanner 
und/oder Sonarsensoren (4) verwendet werden. 

7. Sanimelvorrichtung (1) zur Durch fuhrung des Ver- 



fahren s nach einem der vorhergehenden AnsprLiche mil .~. 
einem Grundkorper. ' 

mil einer die aufzunehmenden Gegenstande aufneh- - 31 

me nde n Aufnahmevorrichtung (5, 6), 3 

mit einem die Gegenstande autbevvahrenden Sanmiel- a 

behaltnis, dadurch gekennzeiehnet. + * 

daB die Santmeleinrichtung einen Anirieb (8) aufweist, H 

welcher ein Verfahren der Sanimelvorrichtung (I) auf - 

dent Untergrund ennoglicht und . . .:: 

daB die Saiurnelvorriehlung eine die Umgebung der \ :a 

Samnielvorriehlung erfassende "Erfassungseinrichtung - ^ 

(3, 4) aufweist. ' . ^ 

8. Samnielvorriehlung nach Anspruch 7.. dadurch ge- "J *. /*! 

kennzeichnet. daB eine weitgehend geschlossene a- . y«i 

Haube (2) den Grundkorper weitgehend untgibt. k 



9. Sanimelvorrichtung nach Anspruch 8 ? dadurch ge- 
kennzeichnel. daB die Haube (2) anhebbar angeordnet 
ist und daB durch eine Anhebung der Haube (2) das 
Samnielbehalinis (10) zuganglich ist . 

10. Samnielvorriehlung nach Anspruch 7 bis 9. da- 
durch gekennzeiehnet. daB das Sanmiel behaltnis (10) 
von deni Grundkorper abnehmbar ausgesialtet ist. 

11. Sanimelvorrichtung nach Anspruch 7 bis 10, da- 
durch gekennzeiehnet, daB die Aufnahmevorrichtung 
eine weitgehend zum Untergrund parallele drehbare 
Achse (7) aufweist. enllang welcher plustisch verform- 
bare Rbenen bildende Aufnahmeeleinente (6) angeord- 
net sind, die durch Drehung der Achse (7) ein T-ordern 
des aufzunehmenden Gegenstandes ernidglichen. 

12. Sanimelvorrichtung nach Anspruch 11. dadurch 
gekennzeiehnet, daB die Aufnahtneelemenie (6) bur- 
slenartig ausgestaltel sind und daB die aufzunehmen- 
den Gegenstande (12) enllang einer Ranipe (14) Liber 
eine Hrhebung gel order! werden. auf deren der Aufnah- 
meeleinente ab gewandten Seite das Samnielbehalinis 
angeordnet. ist . 

13. Sanimelvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprLiche. dadurch gekennzeiehnet, daB die Sam- 
nielvorriehlung (I) niittels einer Fern st cue rung (Infra- 
rot. Funk, etc.) steuerbar ist. 
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